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1 BAKGRUNN

| forbindelse med utarbeidelse av kommunedelplan for havneomradet nord, Kongsgard —
Vige, har Asplan Viak fatt i oppdrag a gjare en overordnet utredning over konsekvensen for
eksisterende teknisk infrastruktur.

Utredningen skal omfatte overvann/flomveier, avigp og vannforsyning. Detaljeringsniva er
holdt p& et overordnet niva i henhold til planniva. Vurderingene tar utgangspunkt i at
havneomradet kan fylles ut iht. reguleringsgrensene for Havneplanen (utarbeidet av
Kristiansand Havn i 2015). Kokkersvold — Seaport utredningen (heretter benevnt KS-planen)
har et mindre omfang hvor blant annet Vigebukta ikke fylles like mye ut og omradet syd for
Skagerak Arena ikke er tatt med.

Tegning HBOO1 «Oversiktsplan — VA» og

2 OVERVANN

Utbygging av havneomradet tetter igjen eksisterende flater og avskjeerer eksisterende
overvannsutslipp for langs hele omradet. | tillegg har Prestebekken i dag utlgp i syd for
planomradet (delvis utbygging). For oversikt se tegning HB001 «Oversiktsplan — VA».
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2.1 Prestebekken

Flomberegninger gir en vannmengde pa 6,6 m3/s ved 200 ars gjentaksintervall.
Flommengde ved dambrudd i Jegersberg er ikke tatt hensyn til i vurderingene.

Oppstrems Kongsgarsbukta er bekken delvis lukket og har antagelig ikke kapasitet til &
viderefgre 50-ars flom. Ved planlegging av viderefaringen av Prestebekken gjennom
planomradet bgr det tas hayde for at bekken oppstrems kan &pnes opp og at det ikke er
vesentlige innsnevringer som medfgrer at flommengden ikke viderefares til Kongsgardbukta.
Det er ikke gjort beregninger av ngdvendig tverrsnitt pa kanalen i denne rapporten.

Det anbefales at bekken viderefgres apent i stedet for lukket pga. bedre/mer fleksibel
kapasitet og at det ikke er fare for gjentetting. Et dpent bekkelap vurderes til ikke & medfarer
vesentlig ulemper for gjennomfaringen av havneplanen.

Havneplanen medfgrer at lengden pa Prestebekken blir ca. 420 m. Det antas at eksisterende
bekkelgp fra ZLgirsveien ma etableres pa nytt. Det samme gjelder for KS-planene, men
bekken mgter sjgen i Torsvika syd for planen slik at total lengde blir ca. 350 m.

2.2 Overvann

Utvidelse av havneomradet medfgrer at eksisterende direkte avrenning til sja blir avskjeert og
at eksisterende overvannsutslipp og stikkrenner til sjg ma handteres. Informasjonen vi har
tilgjengelig av kommunens ledningskartverk. | tillegg har vi noe informasjon om private
anlegg fra tidligere prosjekter. Det ma paregnes at det eksisterer flere utlgp, enten fra private
anlegg eller at de ikke er registrert i kartverket.

Eksisterende situasjon Vigebukta

| Vigebukta er det diverse utslipp av overvann, blant annet en privat overvannsledning fra
Norcem som gar ut under eksisterende kai og flere overvannsledninger i krysses mellom
Vigeveien og Kongsgard Alle.

Langs Kongsgard Alle fra Vigeveien til neset pa Urvika er det flere utlgp fra stikkrenner og
sandfang.

Eksisterende situasjon Kongsgardbukta

Videre inn til Prestebekken er det kun registrert et par stikkrenner/sluk med utslipp.

Fra Agirsveien og Kongsgard Alle er det flere utlgp til Prestebekken som ikke berares av
havneutvidelsen.

| Stadionveien ligger det en 1200 overvannsledning med utslipp som ngdoverlgpet fra
pumpestasjonen i Stadionveien antagelig er tilknyttet (se kap. 3.3)

Tiltak Vigebukta

Ved utbyggingen av havnen ma eksisterende utslippsledninger forlenges med flere hundre
meter dersom systemet skal vaere lukket. Dette gker risikoen for fremtidig
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kapasitetsproblemer, bade med tanke pa havniva i en flomsituasjon og
sedimentering/avleiring over tid.

Dersom eksisterende utlgp skal forlenges til ytterkant havneomradet iht. Havneplanen, gir
det utslippsledninger med lengde pa opptil 350 Im. Et ledningsfall pd 5 promille gir en
utlgpsheyde pa ned mot Kt — 3,0 siden enkelt av eksisterende utlap ligger under havniva.

Ved en forlenging av eksisterende utslipp kan det vurderes a legge en avskjeerende ledning
fra Vigebukta langs Kongsgard Alle med utslipp syd for Urvika. Det gir en lengde pa ca. 500
Im.

Alternativet til & samle og forlenge eksisterende overvannsutslipp, er a etablere en eller flere
apne kanaler gjennom havneomradet. Dette kan kombineres med kulverter/vegbroer over
kortere eller lengre strekninger for trafikkavviklingen internt i havneomradet.

En eller flere &pne kanaler vurderes til ikke @ medfarer vesentlig ulemper for
gjennomfaringen av havneplanen og anbefales derfor pa bakgrunn av fordelen i forhold til &
samle og etablere lukket system.

Dimensjonering og utforming av utslippsledning/kulvert/apen kanal er ikke utfgrt i dette
notatet.

Privat utslippsledning fra Norcem kan kanskje fgres bort til regulert kanal mot E18, men det
ma kontrolleres mot utlapshgyde og bunn kanal. Kanalen er opparbeidet mot E18 med ferdig
niva bunn. Det anbefales at utslippsledning fra Norcem, og eventuelt andre private,
handteres separat.

Ved utbygging iht. KS-planen reduseres lengde pa utslippsledningene/apen kanal fra krysset
Vigeveien/Kongsgard Alle til maks ca. 90 meter. Apen kanal bgr ogsa vurderes ved redusert

utbygging.
Privat utslippsledning fra Norcem trenger antagelig ikke tiltak.

Tiltak Kongsgardbukta

Eksisterende utlgpsledninger til Prestebekken kan fortsatt fgres til omlagt Prestebekk. Ved
utbygging av Havneplanen vil det ogsa veere naturlig a fare utslippsledningen (21200) fra
Stadionveien til Prestebekken.

For havneomradet (og avrenning fra bakenforliggende terreng) vil delvis matte fgres
gjennom omradet og delvis tilknyttes Prestebekken.

Ved utbygging iht. KS-planen er det ikke behov for tiltak pa utlgpsledning (21200) fra
Stadionveien

2.3 Forurensing

Det er i utgangpunktet ikke behov for rensetiltak pga. havnedrift, men behov for rensetiltak
knyttet opp til etablering av havneomradet ma behandles i forbindelse med
utbygging/etablering av drift.
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3 AVLOP

Innenfor planomradet er det tre pumpestasjoner for avigp med ngdoverlgp til sjg. Utvidelsen
av havneomradet vil ikke komme i konflikt med selve pumpestasjonene, men
utfyllingen/utvidelsen vil beragre ngdoverlgpene. Det ma derfor utfgres tiltak pa
nadoverlgpene — enten ved & forlenge eksisterende eller a legge nye.

De tre pumpestasjonen er i Stadionveien, Zgirsveien og Kongsgardbukta. For oversikt se
tegning HBO10 «Eksist. PS Avigp — Plan».

Forutsetninger for beregninger

Pga. tetthetsforskjellen mellom spillvann og saltvann vil utlgpshayde under havniva medfgrer
oppstuving i overlgpsledningen. | beregningene for oppstuving er det tatt utgangspunkt i
100-ars stormflo (NN1954) &r 2050 som angir et intervall pa 144-166 cm (rapport
«Pilotprosjekt om klimatilpassning. Rapport 1/2015 — Fylkesmannen i Vest Agder). Det er
benyttet 150 cm i pafglgende beregninger.

Det foreligger ikke verdier for spillvannsmengde som skal benyttes ved beregning av
oppstuving i ledningene. Det er derfor tatt utgangspunkt i en vannhastighet pa 1 m/s.

3.1 Pumpestasjon Kongsgardbukta (PS1)

Data om utforming av pumpestasjon er ikke komplett blant annet med tanke pa
utforming/niva pa ngdoverlgpsledning. | falge kommunes ledningskartverk er ngdoverlgpet
plassert i innlgpskummen (255818).

Spillvannsmengde for beregning av trykktap = 70 I/s.

Data ngdoverlgp:

Dim: PVC 9315
Hgyde start: Kt -0,09
Hayde utlap: Kt-1,15
Lengde: 147 m
Fall: 7 promille
Oppstuving: 0,6 m

Det gir vannstandsniva pa kote +2,1 i start

Vurdering tiltak:

Ledningen ma forlenges med 80 m for 8 komme pa utsiden av regulert kaiomrade. Dersom
ledning legges med samme fall far ledningen falgende data

Data ngdoverlgp:

Dim: PVC @315
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Hgyde start: Kt -0,09
Hayde utlagp: Kt -2,44
Lengde: 227 m
Fall: 7 promille
Oppstuving: 1,21m

Det gir et vannstandsniva pa kote +2,71 i start.

Videre arbeider:

e Kontrollere hgyde pa eventuelle eksisterende tilknytninger oppstrams som kan bl
bergrt.

Konklusjon

e Det er mulig & forlenge overlgpsledningen.
e Under forutsetning at overlgpet har maks vannhastighet pa 1 m/s vil nivaet ikke
overstige hgyden pa eksisterende kumlokk (NB! Dobbeltsjekk).

3.2 Pumpestasjon Agirsvei (PS2)

Data om utforming av pumpestasjon er ikke komplett blant annet med tanke pa
utforming/niva pa ngdoverlgpsledning. | falge kommunes ledningskartverk er ngdoverlgpet
fra pumpesumpen. Pumpestasjonen ligger pa ca. kote +5. Ngdoverlgpet (GUP @600) er
tilknyttet en AF g800 Btg ledning.

De farste 80 m faller ledningen ca. 5 m ned til kum 25914. Videre liggere utslippsledningen
flatt den neste 70 m med en kote pa -2,04 ved utslippskum 259141. Vi har ikke hgydedata pa
utslippspunktet. Denne hgyde kan ha betydning for beregning av oppstuving for eksisterende
situasjon, men er ikke nadvendig for & vurdere fremtidig lgsning. Kapasitet pa ledningen fra
ngdoverlgp ned til kum 25914 er i utgangspunktet vurdert tilstrekkelig og er derfor ikke tatt
med i vurderingen nedenfor.

Spillvann/overvannsmengde for beregning av trykktap = 700 I/s.
Data ngdoverlgp:

Dim: SPO 1000 PE
Hoyde start: Kt -2,15 (kum 259140)
Hoyde utlgpskum: Kt -2,04 (kum 259140)
Hoyde utlgp (antatt) Kt -2,15

Lengde: 75 m
Fall: 0 promille
Oppstuving: 0,33 m

Det gir vannstandsniva pa kote +1,83 i start ved en flomsituasjon
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Vurdering tiltak:

Ledningen ma legges om fra kum 259140 og forlenges med 150 m for & komme pa utsiden
av regulert kaiomrade. Dersom ledning legges med 5 promille fall far ledningen falgende
data

Data ngdoverlgp:

Dim: PSO 21000 PE
Hgyde start: Kt -2,15 (kum 259140)
Hayde utlagp: Kt -3,07

Lengde: 225 m

Fall: 5 promille
Oppstuving: 0,58 m

Det gir et vannstandsniva pa kote +2,08 i kum 259140.
Tilleggsvurdering:

Det foreligger ikke tall pa maksimal mengde overvann og ngdoverlgp SP som gar i
utslippsledningen. | forrige beregning var det tatt utgangspunkt i en mengde som tilsvare en
hastighet pa 1 m/s i 1000 ledning. Det er i tillegg gjort en beregning hvor det er forutsatt at
2800 ledning gar med 70% delfylling fra kum 3992 til 259140. Gjennomsnittlig fall pa
strekningen er ca. 6% som gir en vannmengde pa ca. 2 500 I/s.

Med samme verdier for utslippsledning som ovenfor, gir det et total trykktap for henholdsvis
eksisterende og fremtidig situasjon pa 2,6 og 4,6 m med vannstandsniva i kum 259140 pa
henholdsvis Kt +4,10 og Kt +6,10. Begge situasjoner vil gi oversvgmmelse i kum 259140.

Beregningene viser at overvannet i eksisterende situasjon ville gatt i overlgp ved kum
259140. Dette er ikke observert og betyr at vannmengden som er benyttet antagelig er for
hgy, men beregningene viser at kapasitet i 2800 oppstrams kum 259140 er stgrre enn i
21000 utslippsledning. Kapasitet i ledningsnett og tilrenning ma vurderes videre ved
prosjektering av anlegge for & sikre at kapasiteten pa utslippsledning er tilstrekkelig.

Videre arbeider:
e Kontrollere hagyde pa eventuelle tilknytninger oppstrams som kan bli berart.
Konklusjon:

e Det er mulig & forlenge overlgpsledningen.

e Under forutsetning at overlgpet har maks vannhastighet pa 1 m/s vil nivaet i enkelt
spillvannskummer overstige topp kum, men siden hele strekning ma legges pa nytt
kan kummer etableres med topp kum over oppstuvingsniva.

e Virkelig tilrenning til utslippsledning bgr undersgkes siden kapasitet oppstrgms
utslippsledning er starre enn for utslippsledningen. Full utnyttelse av kapasitet
oppstrems utslippsledning vil gi oppstuving over terreng nedstrgms kum 259140.
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3.3 Pumpestasjon Stadionveien (PS3)

Data om utforming av pumpestasjon er ikke komplett blant annet med tanke pa
utforming/niva pa ngdoverlgpsledning. Kommunes ledningskartverk viser ikke hvor
ngdoverlgp er tilknyttet, men det er antatt at overlgpet er tilkoplet til overvannsledning btg
21200 i kum 269857.

Vi har ikke hgydedata pa utslippspunktet. Denne hgyde kan ha betydning for beregning av
oppstuving for eksisterende situasjon, men er ikke ngdvendig for & vurdere fremtidig lgsning.
Siden dette primzert er en overvannsledning og manglende data har vil valgt & beregne fra
kum 255933 til knekkpunkt ved overgang til sj@.

Spillvann/overvannsmengde for beregning av trykktap = 1100 I/s

Data ngdoverlgp:

Dim: OV/AF 91200 BTG

Hoyde start: Kt -0,74 (kum 255993)

Hayde knpunkt: Kt-1,12

Lengde: 70 m (totalt 150 til ende utslippsledning)
Fall: 5 promille

Oppstuving: 0,23 m

Det gir vannstandsniva pa kote +1,73 i kum 255993 ved en flomsituasjon
Vurdering tiltak:

Ledningen ma forlenges med 165 m for & komme pa utsiden av regulert kaiomrade. Dersom
ledning legges med 5 promille fall far ledningen falgende data

Data ngdoverlgp:

Dim: OV/IAF g1200 BTG
Hgyde start: Kt -0,74 (kum 255993)
Hayde utlap: Kt -2,14

Lengde: 315m

Fall: 5 promille

Oppstuving: 0,45 m

Det gir et vannstandsniva pa kote +1,95 i kum 255993,
Tilleggsvurdering:

Det foreligger ikke tall pa maksimal mengde overvann og ngdoverlgp SP som gar i
utslippsledningen. | forrige beregning var det tatt utgangspunkt i en mengde som tilsvare en
hastighet pa 1 m/s i 1200 ledning. Det er i tillegg gjort en beregning hvor det er forutsatt at
21200 ledning gar helt full (100% delfylling). Gjennomsnittlig fall pa strekningen er ca. 0,5%
som gir en vannmengde pa ca. 3 000 I/s.
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Med samme verdier for utslippsledning som ovenfor, gir det et total trykktap for henholdsvis
eksisterende og fremtidig situasjon pa 1,2 og 2,3 m med vannstandsniva i kum 259140 pa
henholdsvis Kt +2,7 og Kt +3,8.

Beregningene viser at dersom kapasiteten til 1200 oppstragms utslippsledningen utnyttes
fult ut, vil ikke utslippsledningen ha tilstrekkelig kapasitet for & unnga oppstuving over
bakkeniva (mellom Kt +1,0 — 2,0) hverken for eksisterende eller fremtidig situasjon.

Videre arbeider:

e Det pagar planarbeid for utvikling av Marviksletta. Overvann fra deler av omradet kan
veere aktuelt & overfare til denne utslippsledningen. Eventuelle tiltak for Marviksletta
og havneomradet ma koordineres.

Konklusjon:

e Det er mulig & forlenge overlgpsledningen.

e Under forutsetning at overlgpet har maks vannhastighet pa 1 m/s vil niva i kummer
ikke overstige topp kum.

e Dersom kapasitet pa overvannsledning oppstrgms utslippsledningen utnyttes fult ut
ma det vurderes a gke dimensjon pa utslippsledningen.
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4 VANNFORSYNING

Pga. den planlagte fremtidige havneutbygging ble det i 2012 lagt 2 nye hovedvannledninger
fra Vige over til Sgm. Det er lagt ut en vannledning, fra hovedvannkum i krysset Vige
Havnevei/Kongsgard Alle, mot Kongsgardbukt for fremtidig ringledning.

Ved utbygging av havneomradet skal det legges ny vannledning i vei som tilknyttes
eksisterende i kryssomradet mellom Zgirsvei/Kongsgard Alle.

Dimensjon pa vannledning er PE 400 SDR 11.

Kristiansand Kommune - Fakturamottak Asplan Viak AS
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